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Description 

La presente invention concerne le domaine 
medico-chirurgical, notamment de la pathologie arte- 
rielle, mais egalement, d'une fagon plus generale, de la 
pathologie d'autres vaisseaux sanguins, tels que les 
canaux veineux, ayant pour objet une endoprothese 
vasculaire autoexpansible a elasticite permanente et 
faible raccourcissement comme definie dans le pream- 
ble de la revendication 1. Une telle endoprothese, 
meme si elle est utilisee notamment comme filtre san- 
guin, est connue du document DE-A-3 417 738. 

En I'etat actuel de la technique, il existe deja des 
protheses arterielles endoluminales, designees dans la 
litterature medicale internationale par le terme anglais 
"stent". 

Ces protheses sont de deux types : 

les unes en materiel metallique non elastique, 
expansible de I'interieur vers I'exterieur sous I'effet 
d'un ballon gonf lable. 

les autres en materiel metallique elastique (voir par 
exemple DE-U-8 812 719) et/ou constitutes de 
mailles metalliques ; elles sont introduites tendues 
dans la lumiere du vaisseau et leur diametre aug- 
mente lorsque I'extension longitudinale est rela- 
chee. 

Ces protheses presentent divers inconvenients : 

celles du premier type necessitent d'etre soigneu- 
sement ajustees sur un ballon car une fois expan- 
sees elles ne peuvent plus etre retirees, 
celles du deuxieme type n'ont pas cet inconvenient, 
mais la structure de leurs mailles necessite une 
extension longitudinale importante pour en reduire 
le diametre, condition indispensable pour pouvoir 
les introduire dans un vaisseau ; une fois introduites 
leur retraction a I'interieur du vaisseau est egale- 
ment tres importante, d'ou des difficultes d'ajuste- 
ment et des frottements sur les parois dudit 
vaisseau sur une longueur de plusieurs centime- 
tres. 

Pour eviter la necessite d'une extension trop impor- 
tante et les frottements sur les parois, l'endoprothese 
selon I'invention est construite selon une geometrie par- 
ticuliere qui en fonde I'originalite. 

L'endoprothese selon I'invention est definie dans la 
revendication 1 et se caracterise essentiellement en ce 
qu'elle est globalement cylindrique et constitute de 
I'assemblage d'axes longitudinaux en nombre pair, faits 
de materiaux solides et elastiques, auxquels sont soli- 
darises, disposes transversalement selon un angle 
determine, des brins egalement elastiques formant 
entre deux axes voisins des echelles regulieres, les dif- 
ferentes echelles reunies longitudinalement formant un 
cylindre largement ajoure. 

L'endoprothese selon I'invention est constitute de 



I'assemblage d'elements unitaires comprenant trois 
axes : a partir des deux axes exterieurs, des brins elas- 
tiques transversaux rejoignent I'axe intermediate sous 
un angle convergent, lesdits brins transversaux etant en 

5 forme de "V" ouvert formant avec I'axe intermediaire 
une structure en "aretes de poisson". 

Lorsqu'on exerce sur les axes externes et I'axe 
intermediaire des tractions longitudinales en sens 
inverse, les "v" se ferment, rapprochant les axes exter- 

10 nes de I'axe intermediaire. Le deplacement longitudinal 
des axes est tres faible pour obtenir la fermeture des "V" 
et le rapprochement des axes. 

Les tractions exercees sur la prothese entiere en 
tirant en sens inverse les axes longitudinaux voisins 

15 provoquent une diminution du diametre du cylindre en 
rapprochant lesdits axes. On peut ainsi passer d'un 
tube cylindrique largement ajoure d'un rayon donne a 
un tube d'un rayon moindre par une extension de faible 
importance et par un faible deplacement longitudinal 

20 des axes. 

La structure des brins en "V" etant elastique, le tube 
reprend sa forme initiale lorsque la traction est rela- 
chee. 

Le diametre de la prothese selon I'invention est 
25 fonction du canal anatomique a appareiller, pouvant 
varier de quelques millimetres a quelques centimetres, 
tandis que sa longueur est egalement adaptee selon les 
besoins. 

Meme si la presente invention comprend seulement 

30 la prothese qui vient d'etre decrite, la description se 
refere pour des raisons explicatives egalement a son 
systeme d'application, compose de deux cylindres con- 
centriques de faibles diametres, I'extremite distale de 
l'endoprothese etant fixee a I'extremite du cylindre de 

35 plus petit diametre et son extremite proximale a I'extre- 
mite du cylindre de plus grand diametre. 

En tirant sur le cylindre de plus grand diametre on 
etend l'endoprothese pour en reduire le diametre. Ainsi 
tendue elle peut etre amenee a I'endroit desire ; elle est 

40 alors detendue pour repousser les parois de I'artere. 
Elle peut etre tendue a nouveau pour la deplacer, si 
necessaire, tant qu'elle n'est pas desolidarisee du sys- 
teme d'application. Pendant I'introduction et le deplace- 
ment, I'ensemble peut etre recouvert d'un troisieme 

45 cylindre qui protege la prothese et evite tout accrochage 
sur les parois des vaisseaux. 

L'endoprothese selon I'invention est realisee en un 
materiau susceptible de conserver une elasticite per- 
manente de maniere a pouvoir ecarter les parois, par 

so exemple d'une artere, et se maintenir en place malgre 
I'ecoulement du flux sanguin et d'eventuels elargisse- 
ments du diametre des vaisseaux du fait de leur propre 
elasticite et des variations alternatives de la pression. 
Le materiau employe peut etre soit un metal elasti- 

55 que, soit un alliage, soit une matiere plastique pouvant 
conserver son elasticite dans le temps. 

L'endoprothese selon I'invention peut d'autre part 
etre recouverte soit d'un enduit biologique, soit d'une 
substance protectrice offrant peu d'adherence au sang 
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devant s'ecouler a travers elle. 

La prothese selon I'invention, du fait de sa geome- 
trie, presente I'avantage d'etre elastique, autoexpansi- 
ble a faible raccourcissement, et repliable tant qu'elle 
n'est pas desolidarisee de son systeme d'application. 

La presente invention sera mieux comprise a la lec- 
ture de la description qui suit de certains de ses modes 
de realisation, illustres par le dessin annexe, etant 
entendu que cette description ne presente aucun carac- 
tere limitatif vis a vis de I'invention. 

Dans le dessin annexe : 

la figure 1 represente une vue partielle d'un ele- 
ment unitaire de I'endoprothese selon I'invention. 
la figure 2 represente le meme element apres 
extension. 

les figures 3, 4 et 5 represented des endoprothe- 
ses obtenues par la juxtaposition longitudinale de 
respectivement 2, 3 ou 4 elements unitaires de la 
figure 1 . 

la figure 6 represente en vue en perspective avec 
arrache partiel un systeme d'application de la pro- 
these selon I'invention. 

la figure 7 represente en vue en perspective avec 
arrache partiel le systeme d'application de la figure 
6 sur lequel est fixee I'endoprothese. 
la figure 8 represente en vue en perspective avec 
arrache partiel le meme systeme d'application sur 
lequel est tendue I'endoprothese. 
les figures 9a, 9b et 9c represented en coupes 
transversales, avant, pendant et apres I'extension, 
la position des principaux axes autour de I'axe 
entral du systeme d'application ; la figure 9c mon- 
trant la position des axes lorsque la prothese a ete 
placee dans une artere. 

la figure 10 represente I'anneau forme par les brins 
transversaux de I'element unitaire de la figure 1 . 
la figure 11 represente une vue detaillee de 
I'assemblage des brins et des axes de I'endopro- 
these selon I'invention. 

Si on se refere d'abord aux figure 1 et 2, on voit 
qu'un element unitaire 1 de I'endoprothese selon 
I'invention est constitue de deux axes externes 4 et 5 
solidarises a un axe intermediaire 3 au moyen de brins 
2 disposes en V dans le meme sens, en arete de pois- 
son ou en chevron. 

Pour tendre cet element unitaire 1 , il faut solliciter 
les axes longitudinaux voisins en sens contraire, c'est a 
dire les axes 4 et 5 en sens contraire de I'axe 3. Les "V" 
etant tous disposes dans le meme sens, I'allongement 
est minimum lorsqu'on etire I'element 1 , contrairement 
aux protheses maillees existantes, dont les mailles tor- 
ment des losanges qui s'allongent a la traction, chaque 
allongement s'ajoutant a celui du losange voisin en 
sorte que Ton finit par obtenir un allongement total tres 
important. 

On voit sur la figure 2 I'element 1 aplati sous I'effet 
des tractions en sens inverse des axes externes 4 et 5 



et de I'axe intermediaire 3. 

Si on se refere aux figures 3, 4 et 5, on voit que 
I'assemblage par juxtaposition longitudinale de 2, 3 ou 4 
elements unitaires 1 permet d'obtenir des cylindres 53, 

5 54, 55 elastiques, dont les tractions des axes voisins en 
sens inverse permet de reduire le diametre. Le relache- 
ment de la traction dans un vaisseau de calibre adapte 
permet a I'endoprothese de rester fermement appliquee 
a ses parois (voir figure 9c) du fait de I'elasticite de ses 

10 brins. La forme des brins en "V" permet une elasticity 
circulaire reguliere du fait de la force d'ecartement qu'ils 
appliquent a leur base, I'ensemble des "V" contigus for- 
mant un anneau regulier dont la lumiere interne est cir- 
culaire et reguliere (voir figure 10). 

15 Pour son introduction, par exemple dans un vais- 
seau sanguin dont on veut maintenir les parois ecar- 
tees, I'endoprothese est placee sur le systeme 
d'application 7 represente aux figures 6 a 8, qui permet 
de I'amener a I'endroit desire. 

20 Le dispositif d'application 7 est constitue de deux 
cylindres concentriques 8 et 9 coulissant I'un sur I'autre. 
La partie distale du cylindre interne 8 est munie d'ergots 
81 sur lesquels est fixee une extremite de I'endopro- 
these 54, dont I'autre extremite est fixee sur le cylindre 

25 externe 9 muni a son extremite distale du meme nom- 
bre d'ergots 91 . 

En faisant coulisser le cylindre externe 9 sur le 
cylindre interne 8 on etire I'endoprothese 54 en redui- 
sant son diametre. En relachant la tension I'augmenta- 

30 tion de son diametre lui permet de se fixer sur la paroi 
du vaisseau 10 (voir figure 9), qu'elle maintient ouvert. 

La fixation de I'endoprothese 54 sur le dispositif 
d'application 7 s'effectue au niveau d'orif ices disposes a 
ses extremites et constitues par le rapprochement, lors 

35 de I'assemblage des elements unitaires 1, d'encoches 
51 menagees aux extremites desdits elements unitaires 
1 , ainsi qu'on peut I'observer sur la figure 1 1 . 

Sur cette meme figure 11 on voit que les brins 
transversaux 2 peuvent etre munis d'encoches 21 au 

40 voisinage de leurs extremites afin de faciliter la ferme- 
ture des angles qu'ils forment avec les axes 3, 4 et 5 lors 
de la mise en place de I'endoprothese. 

Revendications 

45 

1. Endoprothese autoexpansible a faible raccourcis- 
sement destinee a maintenir ecartees les parois 
d'un vaisseau sanguin, constitute d'elements uni- 
taires (1) assembles par juxtaposition longitudinale 

so de maniere a former un cylindre ajoure, chaque ele- 
ment unitaire comprenant trois axes longitudinaux 
(3, 4, 5), souples et elastiques, paralleles et exter- 
nes, dont un (3) est positionne de maniere interme- 
diaire, entre les deux autres axes externes (4, 5), et 

55 des brins transversaux (2) egalement souples et 
elastiques, caracterisee en ce que les brins (2) 
relient les deux axes externes (4, 5) a I'axe interme- 
diaire externe (3), et sont disposes dans le meme 
sens de maniere a former entre eux des "V" ouverts 
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pour constituer avec I'axe intermediate une struc- 
ture en arete de poisson, et en ce qu'un ensemble 
de "V" contigus forme un anneau regulier dont la 
lumiere interne est circulaire et reguliere. 

5 

2. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce qu'elle est constitute de trois ou quatre 
elements unitaires. 

3. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- 10 
see en ce qu'elle est realisee en un materiau choisi 
dans le groupe consistant en un metal, un alliage 
metallique, et une matiere plastique. 

4. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- is 
see en ce qu'elle est recouverte d'un enduit biologi- 
que ou d'une substance protectrice peu adherente 

a tout liquide qui s'y ecoule. 

5. Endoprothese selon la revendication 1, caracteri- 20 
see en ce que les axes longitudinaux (3, 4, 5) et/ou 

les brins transversaux (2) comportent des enco- 
ches (51). 

Claims 25 

1 . Self-expanding endoprosthesis with low shortening 
intended to keep the walls of a blood vessel spread 
apart, consisting of unitary elements (1) assembled 

by longitudinal juxtaposition in such a way as to 30 
form an openworked cylinder, each unitary element 
comprising three flexible and elastic longitudinal 
shafts (3, 4, 5) which are parallel and external, of 
which one (3) is positioned in intermediate manner 
between the other two outer shafts (4, 5), and trans- 35 
verse ribs (2) which are also flexible and elastic, 
characterized in that the ribs (2) connect the two 
outer shafts (4, 5) to the outer intermediate shaft (3) 
and are arranged in the same direction, in such a 
way as to form between each other open "V"s in 40 
order to constitute, with the intermediate shaft, a 
fishbone structure, and in that an assembly of con- 
tiguous "V"s forms a regular ring whose internal 
lumen is circular and regular. 

45 

2. Endoprosthesis according to Claim 1, character- 
ized in that it is made up of three or four unitary ele- 
ments. 

3. Endoprosthesis according to Claim 1, character- so 
ized in that it is made of a material chosen from the 
group consisting of a metal, a metal alloy, and a 
plastic material. 



5. Endoprosthesis according to Claim 1, character- 
ized in that the longitudinal shafts (3, 4, 5) and/or 
the transverse ribs (2) include notches (51). 

Patentanspruche 

1. Endoprothese, die bei geringfugiger Verkurzung 
selbstausdehnbar ist, und die dazu bestimmt ist, 
die Wande eines BlutgefaBes gespreizt zu halten, 
und die aus Einheitselementen (1) besteht, die in 
Langsrichtung nebeneinander angeordnet und der- 
art zusammengefugt sind, daB sie einen durchbro- 
chenen Zylinder bilden, wobei jedes 
Einheitselement drei parallele auBere, biegsame 
und elastische langsverlaufende Achsen (3, 4, 5) 
aufweist, von denen eine (3) zwischen den beiden 
anderen auBeren Achsen (4, 5) liegend angeordnet 
ist, und wobei jedes Einheitselement ebenfalls 
biegsame und elastische querverlaufende Streben 
(2) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Streben (2) die beiden auBeren Achsen (4, 5) mit 
der zwischenliegenden auBeren Achse (3) verbin- 
den und in der gleichen Richtung derart angeordnet 
sind, daB sie miteinander offene "V"'s bilden, urn 
mit der zwischenliegenden Achse eine Struktur in 
Form eines Fischgratenmusters zu bilden, und daB 
eine Anordnung von aneinanderstoBenden "V"'s 
einen gleichmaBigen Ring bildet, dessen lichter 
Innenraum kreisfbrmig und gleichmaBig ist. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie aus drei Oder vier Einheitsele- 
menten besteht. 

3. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie aus einem Material gefertigt ist, 
das ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 
Metallen, Metallegierungen und Kunststoffen. 

4. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mit einem biologischen Belag 
Oder mit einer Schutzsubstanz bedeckt ist, die 
gegenuber jeder durch sie flieBenden Flussigkeit 
wenig adhasiv ist. 

5. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die langsverlaufenden Achsen (3, 4, 
5) und/oder die querverlaufenden Streben (2) Ein- 
kerbungen (51) aufweisen. 



4. Endoprosthesis according to Claim 1, character- 55 
ized in that it is covered by a biological coating or a 
protective substance with little adherence to any liq- 
uid flowing therein. 
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